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1 - Introduction
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Le modèle COBAI, développé par le Laboratoire Informatique de Bourgogne, représente une 

innovation majeure dans la simulation d'agents, s'appuyant sur la théorie de l'affordance pour 

faciliter des interactions complexes avec l'environnement. Il se distingue par sa capacité à 

simplifier la représentation de diverses situations et à générer des comportements réalistes. Ce 

projet vise à exploiter COBAI pour enrichir les simulations d'agents dans Unity, notamment par 

implémentation d'outils, afin de démontrer leur impact sur les comportements des agents et la 

dynamique globale des simulations.
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Nos objectifs comprennent les points suivants:

• Implémentation d'outils : Intégrer la notion d'outils dans le modèle COBAI 
pour enrichir la diversité des comportements d'agents avec leur 
environnement.

• Influence des outils : Nous examinons comment l'utilisation des outils 
affecte et enrichit la gamme des comportements simulables.

• Création de simulations : Développer et créer des simulations 
démonstratives qui mettent en lumière l'interaction et l'utilisation des outils.

• Validation de l'approche : Nous avons employé ces simulations pour 
confirmer l'efficacité de l'intégration des outils dans le modèle.
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• Qu'est-ce que COBAI ? : C’est Modèle développé par Soussi et Savelli, utilisant la théorie de 
l'affordance pour simuler des comportements complexes en environnement multi-agent. 
[Soussi and Savelli, 2009] 
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• Qu'est-ce que COBAI ? : C’est Modèle développé par Soussi et Savelli, utilisant la théorie de 
l'affordance pour simuler des comportements complexes en environnement multi-agent. 
[Soussi and Savelli, 2009] 

• Théorie de l'affordance : explique comment l'environnement suggère aux individus des 
actions possibles selon leurs capacités.
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Principes Fondamentaux de COBAI

• Contextes : Cadres définissant les possibilités d'interaction des agents avec leur 
environnement.

• Ressources : Éléments disponibles pour que les agents accomplissent des tâches.

• Outils : Des objets que les agents utilisent pour influencer leur environnement.

• Règles de comportement incomplètes : Directives flexibles qui guident les actions 
des agents en fonction de leur contexte.

• Flexibilité et Réalisme : Les contextes représentent des besoins, des ressources, ou 
des situations, offrant aux agents la capacité d'agir de manière complexe et réaliste.
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Simulation COBAI [Beuret et al., 2023] 
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Ce diagramme illustre le modèle conceptuel de COBAI, lequel a servi de fondement pour notre 
projet. Il représente une implémentation préexistante que nous avons adaptée à nos besoins 
spécifiques de simulation dans l'environnement Unity.
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Ce diagramme illustre le modèle conceptuel de COBAI, lequel a servi de fondement pour notre 
projet. Il représente une implémentation préexistante que nous avons adaptée à nos besoins 
spécifiques de simulation dans l'environnement Unity.

Diagramme conceptuel de COBAI [Beuret et al., 2023] 
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gérer les comportements relatifs à cet objet plus une animation.
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Nous avons intégré les outils dans le modèle COBAI, créant une classe Tools, héritée de Resource, et dotée 
des attributs suivants : une référence d’outil, son nom, et son type

L'outil sert de contexte et contient des règles de comportement, lesquelles incluent des scripts.

La classe Tools nécessaire pour la gestion, l’instanciation, et l’accès aux informations 

Notamment, l’utilisation d’outils permet aux agents d’influencer leur environnement de manière plus variée.
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Exemple de la clé et hashe 

Tools

Agent

Type of

Behaviors

uses
Door

Destination

MoveTo

interacts with

Resources

Legs, Arm
s

Context

Axe,

key

inherits
 fro

m

use & interaction relationships

indirect relationship
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Cela permet d’observer dans la simulation un agent qui approche d’une porte (DestinationPorte) et qui 
l’ouvre grâce à la présence de la clé ou hashe.
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contextes, comme l’ouverture de porte qui combine plusieurs modalités.
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Cela permet d’observer dans la simulation un agent qui approche d’une porte (DestinationPorte) et qui 
l’ouvre grâce à la présence de la clé ou hashe.

Pour dynamiser la simulation, nous avons implémenté des comportements variés via des scripts et des 
contextes, comme l’ouverture de porte qui combine plusieurs modalités.

L'achèvement de ces étapes a conduit à des simulations, où les comportements des agents ont été 
améliorés grâce à l'utilisation d'outil.
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La conception des simulations réalisées avec le modèle COBAI repose sur une démarche méthodique 
visant à illustrer l’efficacité du modèle dans la représentation des interactions entre agents et outils dans 
différents scénarios environnementaux. 
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• Deux agents, deux portes, deux outils
• Un agent civil avec une trousse de 

secours.
• Un agent face à une voiture en feu, 

équipé d'un extincteur.
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Definition des Scénarios
• Deux agents, deux portes, deux outils
• Un agent civil avec une trousse de 

secours.
• Un agent face à une voiture en feu, 

équipé d'un extincteur.

Preparation de l’environnement
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• Ressource (Jambes, Bras)
• Destination
• Outil (avec un Comportement incomplet)
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Chaque Agent leur est associée à:
• Ressource (Jambes, Bras)
• Destination
• Outil (avec un Comportement incomplet)

Chaque Porte leur est associée à :
• Un contexte doté de règles de comportement qui 

déclenche des comportements spécifiques pour 
chaque cas d'influence:

[KeyPresent] OpenDoor(des=na=on){UnlockAndOpen()},

[AxePresent] BreakDoor(des=na=on){Smash()} 
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Le civil lui est associé à : 
Un contexte avec des règles de comportement qui déclenchent un 
comportement spécifique.
[MedKitPresent] Rescuing(civilian){Rescue()}
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Le civil lui est associé à : 
Un contexte avec des règles de comportement qui déclenchent un 
comportement spécifique.
[MedKitPresent] Rescuing(civilian){Rescue()}

La voiture en feu est associée à : 
Un contexte avec des règles de comportement qui déclenchent un 
comportement spécifique.
[ExtinguisherPresent] Extinguish(Car){Extinguish()}
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À travers chaque comportement réalisé (Agent -> Outils -> Contexte), nous avons créé des 
animations qui non seulement renforcent l'immersion et le réalisme de la simulation, mais 
illustrent aussi clairement les conséquences immédiates des actions, par exemple, une porte 
s'ouvrant ou se brisant.
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• Les agents sont dirigés vers des destinations prédéfinies.

• Lorsqu'ils sont confrontés à une porte, les agents équipés de clés effectuent des mouvements 
précis pour l'ouvrir.

• Ceux munis d’une hache adoptent une approche pour briser la porte.

• Les agents chargés de missions de secours, armés de trousses de premiers soins, sont 
capables de localiser et d’assister les civils inconscients.

• Face à des scénarios d’urgence, comme une voiture en feu, les agents utilisent des extincteurs 
pour maîtriser les flammes.
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Conséquences des Actions 
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Ce projet a démontré l'efficacité en intégrant avec succès la notion d'outils dans le modèle 
COBAI. 
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comportements dans l'environnement Unity. 
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Ce projet a démontré l'efficacité en intégrant avec succès la notion d'outils dans le modèle 
COBAI. 

Cela a permis d'enrichir les simulations multi-agents en diversifiant les interactions et les 
comportements dans l'environnement Unity. 

Les résultats obtenus confirment la valeur pratique de cette intégration et renforcent la 
pertinence de COBAI pour la formation et la préparation aux situations d'urgence.
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