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Contexte:
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Comment effectuer l’appariement 

de fragments archéologiques en se 

basant sur la continuité du motif 

géométrique ?

ElNaghy, H. and Dorst, L., 2022. Pairwise Alignment of Archaeological Fragments Through Morphological Characterization of 

Fracture Surfaces. International Journal of Computer Vision, 130(9), pp.2184-2204.



Revue de literature :

• Descripteurs de formes, de 
couleurs et de textures,

• Normal maps,

• Approches guidées par des 
modèles,

• Zones de fracture,

• Motifs géométriques du maillage
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Surfaces. International Journal of Computer Vision, 130(9), pp.2184-2204.



Hypothèse :

La géométrie des plis des drapés 
contient une information suffisante 
pour l’appariement des fragments
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https://sketchfab.com/3d-models/statue-torso-with-toga-b367c998d9384fb184f905eb7b14278b



Etapes de la méthode : 
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[1] - Yoshizawa S, Belyaev A, Seidel HP. Fast and robust detection of crest lines on meshes. InProceedings of the 2005 ACM        

        symposium on Solid and physical modeling 2005 Jun 13 (pp. 227-232).

• Extraction des points de crête : CCrest [1] 

• Interpolation des lignes de crêtes : KB-splines

• Comparaison des crête

[2] - https://sketchfab.com/3d-models/statue-torso-with-toga-b367c998d9384fb184f905eb7b14278b



Spline de Kochanek et Bartels
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Splines cubique

Exprimées sous forme pôlynomiale

Paramètres de contrôle de la courbe : 

tension, continuité et biais

Wikipedia contributors. "Kochanek–Bartels spline." Wikipedia, The Free Encyclopedia. Wikipedia, The Free 

Encyclopedia, 24 Sep. 2019. Web. 15 Mar. 2024. 



Spline de Kochanek et Bartels
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T, C et B influent sur les vecteurs tangents :

Eberly, D., 1998. Kochanek-Bartels Cubic Splines (TCB Splines).

Si T = C = B = 0 : Catmull-Rom



Continuité
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Ismail NH, Misro MY. Surface construction using continuous trigonometric Bézier curve. InAIP Conference 

Proceedings 2020 Oct 6 (Vol. 2266, No. 1). AIP Publishing.



Comparer les splines
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Comparer les splines
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Repère de Frenet
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Résultats :
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Spline 1 Spline 2

Yoshizawa S, Belyaev A, Seidel HP. Fast and robust detection of crest lines on meshes. En ligne; 

http://www2.riken.jp/brict/Yoshizawa/Research/Crest.html



Résultats :
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Nb points 

initiaux

Nb point 

interpolés

Score de 

similitude

Seuil

Spline 1 3 21 8 / 10 35 - 5

Spline 2 

(moai.ply2)

137 1628 206 / 701 35 + 10



Limitations :
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• Méthode imprecise : pas assez de données pour quantifier le score de 

similitude,

• Ne prend en compte les arêtes qui se rejoignent pour former une seule crête,

• Le paramétrage de T, C et B est propre à chaque maillage,

• Fonctionne sur les ruptures nettes au point de jonction, pas de données face 

au bruit

• Ne fonctionne que sur les maillages representant des crêtes



Conclusion et travaux futurs  :
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Indice global de similitude qui peut être ajouté en complément des méthodes 

éxistantes

La méthode est facilement modulable et modifiable, ex: Frenet

Peut être étendue pour apparier plusieurs crêtes, ex: algorithme hongrois 



MERCI DE VOTRE
ATTENTION
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16. Three‐dimensional computer models of fragments 330 (left) and 354 (right), showing the unusual 

smooth, flat sections along the fractured edge surfaces near the proposed join.

Koller D, Levoy M. Computer-aided reconstruction and new matches in the forma urbis romae. Computer-aided Reconstruction and new Matches in 

The Forma Urbis Romae. 2006:103-25.



18
Toler-Franklin C, Brown B, Weyrich T, Funkhouser T, Rusinkiewicz S. Multi-feature matching of fresco fragments. ACM Transactions on Graphics (TOG). 2010 Dec 15;29(6):1-2.

Normal maps



de Lima-Hernandez R, Vergauwen M. A hybrid approach to reassemble ancient decorated block fragments through a 3D puzzling engine. Remote Sensing. 2020 Aug 6;12(16):2526.
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Eberly D. Kochanek-Bartels Cubic Splines (TCB Splines).



Discrétiser la ligne de crête
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